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                        无锡威孚高科技集团股份有限公司

可调式电调ECU56及线束相关操作说明书
ECU56工作参数及外观
ECU56工作参数
工作电压：DC12V或DC24V，工作电压范围7V～32V；
工作电流：稳态工作时≤0.6A；
工作温度：-40℃～85℃；
转速波动：±0.2%；
初始转速：高于目标转速约20rpm。
ECU56外观及安装尺寸
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图1  ECU56整体外观(左)及调整窗口(右)
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图2  ECU56安装尺寸
电调系统工作原理
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图3 电调系统工作原理图
如图3，操作人员根据工作意图，设定相应的开关及电位器状态，从而设定电调ECU当前需要让系统工作的目标转速。ECU通过转速传感器获取转速并与当前目标转速值比较，并与当前执行器允许的最大允许位置比较，从而确定执行器此时应该所在的位置并驱动其到达。执行器位置对应的是油泵的供油量，其变化直接影响的是油泵的供油量，而供油量的变化将决定发动机转速状态，当前这一转速又通过转速传感器反馈给ECU做及时控制的判断依据。
根据匹配及发动机下线调试后，系统的额定转速下的最大载荷主要由标定值决定，并由电位器对标定值进行修正。客户可以通过旋钮电位器调整目标转速下的载荷，但是其调整范围将根据发动机出厂要求进行必要的限制，以保证系统工作的安全性。
功能模块的操作
ECU调整窗口内的器件及对应功能如下所列，部分功能及调整范围将根据发动机机型及企业特殊要求进行相应的调整。旋钮电位器主要改变发动机相关的工作参数，调整工作一般是在发动机工作过程中进行。对控制器参数设定开关的拨动调整主要是调整工作模式。控制器参数设定开关需要在ECU通电前调整到位，ECU不响应通电后对其的调整要求。
调整区域
ECU56调整窗口中有图4所示调整参数的8个旋钮式电位器及控制器参数设定开关，与之对应的器件名称如表1所示。
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图4 调整区域状态(左为实物，右为视图)
表1 元器件定义(颜色参照实物)
	旋钮电位器1
	旋钮电位器4
	旋钮电位器7

	旋钮电位器2
	旋钮电位器5
	旋钮电位器8

	旋钮电位器3
	旋钮电位器6
	控制器参数设定开关组1

	
	控制器参数设定开关组2


注：由于实际使用及机组要求，部分变形产品中上述调整器件会有所减少。
各旋钮式电位器的定义及操作
表2 旋钮电位器功能列表
	器件名称
	功能定义
	操作特点
	参数范围

	旋钮电位器1
	启动油量调整
	顺时针增加，逆时针减小
	±100步A

	旋钮电位器2
	怠速转速调整
	顺时针增加，逆时针减小
	±100rpm B

	旋钮电位器3
	转速切换速度调整
	顺时针增加，逆时针减小
	±10s C

	旋钮电位器4
	第一工作转速调整
	顺时针增加，逆时针减小
	±100rpm B

	旋钮电位器5
	第一工作转速载荷调整
	顺时针增加，逆时针减小
	±100步A

	旋钮电位器6
	载荷变化响应速度调整
	顺时针增加，逆时针减小
	±3s C

	旋钮电位器7
	第二工作转速调整
	顺时针增加，逆时针减小
	±100rpm B

	旋钮电位器8
	第二工作转速载荷调整
	顺时针增加，逆时针减小
	±100步A


注：上述参数范围根据发动机及匹配中的要求存在部分差异。
A  实际硬件的控制参数范围为执行器可以增减100步，对应的实际可调位移量将根据当前位置稍有不同，并根据执行器摇臂的长度存在差异；
B  相关转速调整范围根据客户需求和飞轮齿数存在差异；
C  此调整时间的长短与发动机即时状态存在明显差异。
上述参数范围都是基于发动机标定时确定的参数。
示例：
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图5 
从ECU窗口向下观察，如图5所示箭头方向为表1所说的顺时针方向。图示为电位器的基准位置，每一个电位器的有效转动角度约为此位置的±120°。操作时，使用合适的工具轻轻转动。由于其对参数改变较敏感，应该避免单次调整量太大。此电位器并非任意角度随意调整的形式，蛮力转动有可能损坏电位器，特别需要注意电位器的极限位置的限制。
各控制器参数设定开关的定义及操作
	器件名称
	功能定义
	操作特点

	控制器参数设定开关组1
	通道1
	对提前角模式指示 D
	正常工作模式
对提前角模式

	
	通道2
	并机功能允许指示 E
	非并机工作
并机工作

	
	通道3
	并机信号方向指示 F
	并机信号同增减
并机信号逆增减

	控制器参数设定开关组2
	通道1
	执行器方向指示 G
	执行器顺时针转动增加油量
执行器逆时针转动增加油量

	
	通道2
	执行器摇臂参数指示 H
	0 0 表征摇臂为9mm

	
	
	
	0 1 表征摇臂为12mm

	
	通道3
	
	1 0 表征摇臂为16mm

	
	
	
	1 1 保留


表3  ECU上状态切换开关功能列表
注：0的逻辑定义为控制器参数设定开关处在“数字”侧（如图4所示1、2、3）
    1的逻辑定义为控制器参数设定开关处在“ON”侧（如图4所示ON）
    图4所示的控制器参数设定开关均处于“0” 状态
发动机试车前必须按要求先确定上述开关状态的位置！！！
       D 当处于对提前模式（即正时检查）时，油泵处于大油量状态，此时如果启动发动机，系统将处于转速保护状态，当发动机转速≥350rpm时，系统将强制油泵恢复到断油状态，所以任何时候启动发动机都需要正确安装；
       E 并机允许时系统转速调整信号来自于机组控制器，需要并机功能时需要使用对应的并机专用线束；
       F 并机信号方向指示是在机组控制器的信号增减与发动机需要响应的转速增减上匹配时使用，当信号增加/减小，需要机组转速增加/减小时，开关处左侧(数字侧)，相反时处于右侧(ON侧)；
       G 执行器方向指示用来适应各种调速器，当从电机安装在油泵上后的电机出线端向电机伸出轴端看，电机顺时针旋转油量增大时，此通道的开关应处于左侧(数字侧)，反之，处于右侧(ON侧)；
       H 摇臂参数一般在匹配完成后即固定不可更改，即更改无效，用户不能随意更改此处设置，如遇特殊情况，必须调整时，请联系相关技术开发人员。
上述部分功能会根据发动机或发电机组的技术及安全要求进行部分功能的屏蔽。
 控制器参数设定开关组示例：
1
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图6                      图7
注：黑色块表示开关所在位置，如图6表示控制器参数设定开关组1第一通道在ON位(右侧，对应表3所述的“1”)，其它通道在数字侧(左侧，对应上表所述的“0”)，下同。
如上图6、图7所示，此状态表示系统通电后将处于正时检验(即对提前角)模式。此模式中系统通电后，执行器将处于一个较大的供油位置，便于发动机采用冒油法观察提前角。此模式需要注意：
此模式中若启动发动机，系统将进入功能保护模式，即迅速减小供油量，如果ECU未断电，系统将在30s后再次恢复油泵处于大供油量状态，如再次启动，系统重复上述模式；
在系统以上述图6或图7状态通电后，改变控制器参数设定开关组中的任何通道状态，系统不会响应，系统只会工作在通电前所设定的功能模式，；
如果想改变功能模式，需要先将ECU断电，调整ECU的模式，再使ECU通电。
2
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图8                       图9
如图8、图9所示，分别表示执行器运动方向。图8表示电调执行器顺时针转动时，油泵供油量增大，图9表示电调执行器逆时针转动时，油泵供油量增大。上述状态特点一般在已确定机型出厂时已经调整到位，无需用户自行调整。电机转动方向的判断参照上文G条款说明。新机型匹配时可以通过正时状态下，拉杆状态来判断和调整。
线束开关状态定义
  如下图所示，线束中的状态切换开关1和状态切换开关2有如表4所示的功能。
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状态切换开关1 (3线)
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状态切换开关2 (2线)
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图 10  线束功能切换开关
(图示的开关状态都处于“|”，对应如表4功能序号1)
表4 线束上状态开关功能
	功能序号
	状态开关1位置(3线)
	状态开关2位置(2线)
	功能解释

	1
	|
	|
	发动机正常启动时应保持此状态，启动后发动机进入怠速状态

	2
	O
	|
	

	3
	|
	O
	发动机将处于工作转速1(一般为1500rpm)

	4
	O
	O
	ECU处于通电但发动机未启动时，此状态为对提前角功能模式，有转速保护功能(发动机无法启动)。

	
	
	
	发动机处于正常工作模式时，此状态将使发动机工作在目标转速2(一般为1800rpm)


注：
正常启动发动机前，请将各线束上的状态切换开关拨到表4中功能序号1 所示状态(如图10所示)；
部分发动机特殊需求模式工作，不需要怠速热车时，则可在启动前将各线束上的状态切换开关按照上表4的功能序号3所示的状态设定，但是不可在启动前如表4的功能序号4所示的状态设定；
部分发动机在标定时屏蔽了1800rmp或者1500rpm中的某一转速，所以在发动机工作中切换线束上的状态无法实现两个高转速的切换，此时的转速都需要在控制器对应的转速调整电位器上调整到目标转速，并仍然能够满足发动机要求工作；
在发动机试车、保养及更换油泵等特殊条件下，需要检查油泵喷油正时，应该在电调控制器处于未通电的情况下，将线束上的状态切换开关按照上表4所示的功能序号4所设定的状态调整，然后接通电调控制器电源，此时油泵供油量将处于较大位置，完成油泵正时试验后，出于安全考虑，此时发动机将无法正常启动，此模式必须在控制器断电条件下，进行设置，通电后有效。唯一退出此模式的操作是将电调控制器断电后改变线束上的状态切换开关(两个状态切换开关不能同时处于“O”档)，然后再通电，进入正常工作模式；
可以满足正时检查需求的上表4所示的功能序号4的线束切换状态开关的状态上定义的两个功能决定其无法实现发动机工作于无怠速直接进入1800rpm的模式（ECU上电后人为改变开关状态除外）；
使用注意事项
发动机及机组安装完成后需要确保电调所有应接端子都已连接，尤其保证转速传感器已连接好，且单独配套使用，不可多用；
系统调试和启动前必须确认上述各控制器参数设定开关组每一个通道上的位置状态；
出于安全起见，推荐发动机安装独立的油路应急断油机构，便于发动机异常情况下断油停机；
ECU56控制器与线束接插安装时请注意方向，不可使用蛮力，并避免各接插件进入异物；
由于电调系统需要稳定电源供电，所以在发动机工作时不能脱离电瓶，也不能直接由发动机自带的直流电机向其供电，电瓶性能与保养情况也会对电调系统的工作造成影响；
建议机组线路设计及安装时电调的主电源的通断受启动钥匙控制；
发动机试车及机组安装应避免线束上的状态切换开关和控制器等电器元件接触水或油污，如果发现接触了水或油污，应该使用绝缘材料擦拭干净；
禁止私自插拔开关上连接的导线，如遇特殊情况，需要变动，请先与相关技术人员确认。
故障现象及处理办法

[image: image14.emf]现象 现象细节描述 检查方法或损坏原因 解决方式

机组启动开关开启时发动机未被起动

电机拖动

检查电瓶状态是否正常；

检查电瓶接线是否正常

更换电瓶；

按要求重新接线

机组启动时发动机启动转速低或有时

转时停

检查工作时电瓶电压是否偏低 更换电瓶

机组启动时发动机启动转速正常，

但是排气管无烟或排气管出无油气味

燃油系统异常

需要进一步排查燃油

系统状态

检查电调电源接线是否规范，是否存在接

触不良及有大电压直接接电源的现象

重新接线如还无法启

动则ECU可能被烧坏

需更换

检查转速传感器安装是否到位，若安装到

位需检测起动机启动后转速传感器是否有

转速信号输送

若无信号需更换转速

传感器

检查线束的是否有接触不良或线束排布不

合理及对系统有干扰的现象

更换线束排除干扰

检查电调执行器是否存在卡滞或活动不灵

活的现象

更换电调执行器

检查油泵拉杆是否存在卡滞现象

油泵部分做修理或更

换

将电调执行器拆下来，检查油泵拉杆是否

灵活，执行器是否有卡滞现象

执行器不灵活需更换

执行器；

若拉杆卡滞需对油泵

部分做修理或更换

对高压油泵进行油量均匀性检测，并且检

测喷油器雾化是否正常，如有异常应作相

应处理

需重新校油量或更换

喷油器

检查状态切换开关及线束上各接插件是否

接触良好

更换线束

ECU数据错误 更换ECU

发动机排气有黑烟等其他不正常现象检查发动机进排气系统

如有堵塞等异常需及

时处理

检查是否在强干扰环境 加强屏蔽措施

燃油系统异常

需要进一步排查燃油

系统状态

控制柜显示屏上无报警现象

检查机组控制器怠速切换工作转速参数设

置状态

重新设置发电机组控

制参数

检查状态切换开关2是否接触不良或有其他

损坏

更换状态切换开关或

者更换整套线束

ECU数据不匹配或损坏 更换ECU

控制柜显示屏上无报警现象

检查机组控制器怠速切换工作转速参数设

置状态

重新设置发电机组控

制参数

检查状态切换开关2是否接触不良或有其他

损坏

更换状态切换开关或

者更换整套线束

ECU数据不匹配或损坏 更换ECU

控制柜显示功率值已超过额定功率 机组无法承受当前载荷

停用部分用电设备或

更换大功率机组

多次重新启动发动机时不着火

检查电调电源接线是否规范，

电压是否有时断时续的现象。

按要求重新接线

重启后发动机无法再着火 参见发动机无法启动 参见发动机无法启动

控制柜没有显示无法停机的报警 检查机组控制器参数设置是否有问题

重新设置发电机组控

制参数

控制柜显示无法停机的报警 检查电调系统电源线路是否为断电

重新接电源线保证停

机

关掉电子调速器电源发动机停机 电调系统ECU数据故障 更换ECU

关掉电子调速器电源发动机无法停

机，旋转停车手柄机械停车

电调执行器卡滞 需更换电调执行器

关掉电子调速器电源发动机无法停

机，旋转停车手柄无法扳动

柱塞卡死

需执行紧急停车措

施，更换油泵

发动机怠

速后无法

切换至工

作转速

控制柜显示屏上有怠速报警

在额定转

速工作

时，转速

忽然下降

甚至停机

无法停机

发动机

 

超速

发动机启

动后无怠

速阶段直

接切换至

工作转速

控制柜显示屏上有怠速报警

发动机

无法启动

机组启动时发动机启动转速正常，

但是排气管无烟或排气管出无油气味

发动机

转速不稳

燃油系统异常

从现象上看不出其他异常


-





目标转速





ECU





执行器





供油量





发动机





转速传感器





+
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Sheet1

		现象		现象细节描述		检查方法或损坏原因		解决方式

		发动机
无法启动		机组启动开关开启时发动机未被起动电机拖动		检查电瓶状态是否正常；
检查电瓶接线是否正常		更换电瓶；
按要求重新接线

				机组启动时发动机启动转速低或有时转时停		检查工作时电瓶电压是否偏低		更换电瓶

				机组启动时发动机启动转速正常，
但是排气管无烟或排气管出无油气味		燃油系统异常		需要进一步排查燃油系统状态

				机组启动时发动机启动转速正常，
但是排气管无烟或排气管出无油气味		检查电调电源接线是否规范，是否存在接触不良及有大电压直接接电源的现象		重新接线如还无法启动则ECU可能被烧坏需更换

						检查转速传感器安装是否到位，若安装到位需检测起动机启动后转速传感器是否有转速信号输送		若无信号需更换转速传感器

						检查线束的是否有接触不良或线束排布不合理及对系统有干扰的现象		更换线束排除干扰

						检查电调执行器是否存在卡滞或活动不灵活的现象		更换电调执行器

						检查油泵拉杆是否存在卡滞现象		油泵部分做修理或更换

		发动机
转速不稳		燃油系统异常		将电调执行器拆下来，检查油泵拉杆是否灵活，执行器是否有卡滞现象		执行器不灵活需更换执行器；
若拉杆卡滞需对油泵部分做修理或更换

						对高压油泵进行油量均匀性检测，并且检测喷油器雾化是否正常，如有异常应作相应处理		需重新校油量或更换喷油器

						检查状态切换开关及线束上各接插件是否接触良好		更换线束

						ECU数据错误		更换ECU

				发动机排气有黑烟等其他不正常现象		检查发动机进排气系统		如有堵塞等异常需及时处理

				从现象上看不出其他异常		检查是否在强干扰环境		加强屏蔽措施

						燃油系统异常		需要进一步排查燃油系统状态

		发动机启动后无怠速阶段直接切换至工作转速		控制柜显示屏上无报警现象		检查机组控制器怠速切换工作转速参数设置状态		重新设置发电机组控制参数

				控制柜显示屏上有怠速报警		检查状态切换开关2是否接触不良或有其他损坏		更换状态切换开关或者更换整套线束

						ECU数据不匹配或损坏		更换ECU

		发动机怠速后无法切换至工作转速		控制柜显示屏上无报警现象		检查机组控制器怠速切换工作转速参数设置状态		重新设置发电机组控制参数

				控制柜显示屏上有怠速报警		检查状态切换开关2是否接触不良或有其他损坏		更换状态切换开关或者更换整套线束

						ECU数据不匹配或损坏		更换ECU

		在额定转速工作时，转速忽然下降甚至停机		控制柜显示功率值已超过额定功率		机组无法承受当前载荷		停用部分用电设备或更换大功率机组

				多次重新启动发动机时不着火		检查电调电源接线是否规范，
电压是否有时断时续的现象。		按要求重新接线

				重启后发动机无法再着火		参见发动机无法启动		参见发动机无法启动

		无法停机		控制柜没有显示无法停机的报警		检查机组控制器参数设置是否有问题		重新设置发电机组控制参数

				控制柜显示无法停机的报警		检查电调系统电源线路是否为断电		重新接电源线保证停机

		发动机
 超速		关掉电子调速器电源发动机停机		电调系统ECU数据故障		更换ECU

				关掉电子调速器电源发动机无法停机，旋转停车手柄机械停车		电调执行器卡滞		需更换电调执行器

				关掉电子调速器电源发动机无法停机，旋转停车手柄无法扳动		柱塞卡死		需执行紧急停车措施，更换油泵






